TRANSMISII PRIN ROTI CU FRICTIUNE Capitolul 27

Capitolul 27

Transmisii prin roti cu frictiune

T.27.1. Care dintre cuplurile de materiale enumerate mai jos sunt utilizate pentru
fabricarea roilor transmisiilor prin fricfiune?

a) otel calivotel calit; b) fontd/fonta;

c) otel/fonta; d) bronz/otel,

e) fonta antifrictiune/otel; f) textolit/otel sau fonta;
g) ferodo/otel sau fonta; h) bachelita/fonta;

i) lemn impregnat/otel sau fonti; j) cauciuc/otel sau fonta;,
k) clingherit/otel sau font3; 1) marsit/ofel;

m) aliaje de Al/otel.

T.27.2. Enumerafi avantajele transmisiilor prin roti cu fricfiune, comparativ cu
transmisiile prin roti dintate.
T.27.3. Care sunt conditille cerute cuplurilor de materiale folosite pentru
fabricarea rotilor cu frictiune?

a) si aibd proprietafi antifricfiune;  b) sa alungire mare la rupere;

c) coeficient mare de frecare, d) rezisten}a la uzurd;
¢) modul de elasticitate ridicat; f) rezistenta la temperaturi inalte;
g) rezilienta ridicati; k) pret de cost redus;

T.27.4. in tabelul de mai jos sunt prezentate doua grupe principale de materiale
entru rofi cu frictiune. Completai prima coloana.

Denu.m irea Caracterizarea cuplului de materiale Recomandari

materialelor

1) Rezistentd mare la uzuré si tensiuni admisibile | Conduc la
de contact (hertziene) deosebit de mari. | reducerea
Coeficient de frecare relativ mic. Necesitd | gabaritului
forte mari de apasare. Conduc la un randament | transmisiei.
ridicat.

2) Coeficient mare de frecare. Necesita forte | Pentru puteri
reduse de apasare. Au rezistentd redusa la si viteze
uzura. Conduc la gabarite ridicate. reduse.

T.27.5. in figura 27.5 este schematizatd o transmisie prin roti cu frictiune
cilindrice cu periferia netedd. Considerdnd cd nu existd alunecare elasticd sa se
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stabileasca raportul de transmitere (i = ?).

Fig. 27.5 Fig. 27.9

T.27.6. Indicati relatia corectd pentru predimensionarea litimii B a rotilor cu
frictiune cilindrice, cu periferia neteda.

N N
a) B=Ng,: b)B= q_ c) B=Ngq, ; d)qu—.

unde N este apdsarea normald iar q, [N/m] - incdrcarea specificd admisibila
(incircarea admisibild pe unitatea de 1dtime a roti).

T.27.7. Transmisia reprezentatd schematic in figura 27.5 are urmétoarele
elemente geometrice si functionale: D=100 mm, D,=200 mm, p=0,2; £=1,005
(alunecarea specificd) $si Mimax=10000 N-mm. Cunoscénd incércarea specificd
admisibild q,=100 N/mm, sa se calculeze raportul de transmitere i; si latimea
comuna a rotilor. B.

T.27.8. Tensiunea hertziand produsd la contactul a doud roti cu frictiune

/ E :
cilindrice este:oy = 0,418 %ﬂ, relafie In care raza de curburd redusi
Pred

. . 1 1. ..
(echivalentd) se determind cu relatia: 1 = —+ — iar modulul de elasticitate
Prea P11 P2
d hivalent) LI
hivalen s el
redus (echi E. "E 'E,

Identificati razele de curburd p;si p, in cazul utilizérii acestei relatii
pentru rotile cu fricfiune conice din figura 27.9? ‘
a) 1'1I $l I'zl " b) 1’1" $1 I'z” ; C) I‘lm $1 I’zm 5 d) I'y v $l rzw;

T.27.9. Cu datele din testul T.27.7. s& se verifice tensiunea hertziana maxima
(G1i max) cunoscand E;=E;=2,1-10° MPa i Oy max= 120 MPa.
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Fig. 27.10 Fig. 27.12

T.27.10. in figura 27 10 este schematiza:d o fransmisie prin roti cu trictiune
cilindrice cu periferia canelard. Ce avantaj au aceste rofi. comparativ cu cele cu
periferia neteda’
T.27.11. Care sunt valorile uzuale ale unghiului de inciinare a canaiului roplor
cu perifieria canelatd. a (vezi figura 27.10)?
T.27.12. Transmisiile prin rott cu frictiune conice (vezi tigura 27.12) au. fatd de
transmisiile prin roti cu ffictiune cilindrice. urmdteareie avantaie:

a) raport de transmitere riguros constant:

b) permit schimbarea directiel de migcare:

¢) necesita apasiri mai mici:

d) nu necesitd materiale scumpe.
T.27.13. Cum se calculeaza raportul de transmitere al transmisiel din figura
27.12. in absemta alunécirii elastice?
T.27.14. In figura 27.14.a este prezentat cimpul de tensiuni din zona contactului
in cazul a doul role cu rostogolire purd: zonele innegrite se reterd la tenstuni de
compresiune. iar cele albe la intindere. {n cazul rostogolirii cu alunecare (vezi
figura 27.14.b) zonele de compresiune i alunecare alterneaza.

Explieati. pe baza figurii 27.14.c aparitia alunecarii elastice. Roata
motoare este reprezentata in partea superioard a tigurilor.
T.27.15. Care este regimul de ungere caracteristic variatoarelor de turafie prin
roti cu frictiune din otel?
T.27.16. Sa se deduci legea de variatie a turatiei nyy in raport cu raza variabila
R« . pentru variatorul prin roi €u frictiune reprezentat schematic in figura 27.16.
in conditiile neglijarii alunecarii.
T.27.17. Pentru variatorul prin roti cu friciune din figura 27.16, notdnd cu B
latimea rotii conduse (2), se pot scrie relatiile:

36



Capitoll 27 .. TRANSMISI! PRIN ROTI CU FRICTIUNE

B B
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Mhoae = =n I N =0 = -~
: R, ' r UM 'R, MR,

Cum se defineste gama de reglare si ce valori maxime admite?

rly
= J!

'\lr /1\\

~

Fig. 27.14

T*.27.18. De ce nu poate {i riguros constant raportul de trausinsiere al unei
transmisii prin roti cu frictiune?

a) datorita patinarii;

b) datoritd utilizarii materialelor antifrictiune;

¢) datoritd alunecirii elastice;

d) datorita nerespectarii legii fundamentaie a angrenarii.
T*.27.19. Care este intervalul uzua! ai randamentului transmisiile prin rofi cu
frictiune?

a)0,5...0,7, b) G,7 ... 0,85; c) 0.85...0,9;

d) 0,95 ... 0,98; €) 099 .. 0,905
T*.27.20. Care este puterea maximi care pozie fi ransmisi de un ansambiu e
douad roti cu frictiune?

a) 10 KW; b) 50 KW; c; 160 KW;  d)400 KW.
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T*.27.21. Ce dezavantaj prezintd transmisiile prin roti cu frictiune, comparativ
cu angrenajele?

a) gabarit axial ridicat; b) incércarea sporita a lagirelor;
¢) gabarit radial ridicat; d) uzuri relativ rapida a roiilor;
e) randamente inferioare; f) putere maxima limitata;

g) raportul de transmitere nu este riguros constant;
h) necesitd materiale neconventionale;
T*.27.22. Cu notatiile din figura 27.5, s& se indice expresia corecta a raportului
de transmitere 1,2, cy luarea in considerare 2 coeficientului alunecarii specifice &.
Pentru materiale nemetalice: & =1,01 ... 1,03;
Pentru materiale metalice: £ = 1,002 ... 1,005.

. n, D, : n, D, ; n, D,
a) 1’=——=——; b 1 == = e C — et '—",
oo n, ¢&D, ) i n, °~D )i n, éDl

n D n D. n D
di,=—"F=—: e)i,=—"=—2; i, =—t=—
oo n, ¢&D, I a n, ¢&D, 0t n, ¢&D,

T*.27.23. Pe baza relatiei stabilite la testul T.27.6 sa se caiculeze latimea unei
perechi de rofi cu frictiune cu periferia netedd, B, cunoscind momentul maxim
transmis M=10000 N-mm, coeficientul de frecare dintre roji p=0,2, diametrul
rotii conducitoare D,=100 mm si incarcarea specificd admisibila q,=120 N/mm.
T*.27.24. Care este principala form3d de uzare a rotilor metalice ale unei
transmisii prin frictiune?

a) griparea; b) uzare de fretaj (fretting);

c) cavitatia: d) brinelarea;

¢) oboseala de contact ‘in prezenta ungerii).

f) oboseala de contact (in absenta ungerii);

g) uzare adeziva.
T*,27.25. Care este solicitarea principald a rotilor unei transmisii prin rofi cu

frictiune?
a) strivirea, b) nboseala de contact;
) compresiunea; d) rasucirea;

T*.27.26. Ce dezavantaj suplimentar are transmisia prin rofi cu frictiune
cilindrice cu periferia canelata (vezi figura 27.10), comparativ cu transmisia prin
rofi cu frictiune cilindrice netede? ~
T*.2727. Care dintre afirmatiile de mai jos sunt false?
a) transmisia prin roti cu frictiune cilindrice netede (TRFCN) se uzeaza
mai rapid decét cele prin rofi cu frictiune cilindricé canelate (TRFCC);
b) TRFCN au randament superior TRFCC;
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¢) la aceeasi latin.e a rofilor. TRFCN transmit puteri mai mari decét
TRFCC;
dj TRFCN utilizeazd materiale de calitate inferioard comparativ cu
TRFCC.
T*.27.28. Folosind notatiile din figura 27.12 si se scrie expresia razei de
curburd redusd (echivalentd) p.s, pentru o transmisie prin rofi cu frictiune
conice.
T*.27.29. Pe baza figurii 27.29 explicati fenomenul alunecirii geometrice la o
transmisie prin roti cu frictiune cilindrice.
T*.27.30. Sa se defineasca, pentru o transmisic prin roti cu fricfiune, notiunile:
a) patinarea;  b) alunecarea elastica; c¢) alunecarea geometrica.
T*27.31. S& se stabileascd legea de variajie a turatiei ny=f(R) pentru
variatoru] de turatie reprezentat in figura 27.31.
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Fig. 27,29 Fig. 27.31

T*.27.32. De ce este limitata puterea transmisa de un variator cu roti cu frictiune
la maximum 20 KW?

T*.27.33. Ce se intelege prin “gama de reglare” a unui variator de turatie cu roti
cu frictiune?

T*.27.34. Din ce motiv a fost realizatd roata (2) din figura 27.34 cu periferia
bombata? Ce avantaje si ce dezavantaje aduce aceastd variantd constructivi, in
raport cu varianta simpla, a rotii cilindrice?

T*.27.35. Sa se deduca legea de variafie a turatiei ny={{Ry) pentru varigtorul
dublu cu roti cu frictiune reprezentat in figura 27.35, considerand ca rotile {1) si
(2) au raza exterioara egald, R; iar roata intermedia:a are lafimea B.

T*.27.36. Caracterizati cuplele -cinematice din componenfa variatoerelor din
figura 27.36.
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Fig. 27.36

Fig. 27.35

Fig. 27.34
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