Capitolul 23

L agére cu rostogolire (rulmenp)

T.23.1. Cu ce rdgpie se determina durabilitatea (in milioane de rotapii) pentru un
rulment Thcarcat cu sarcina dinamica echivalentd F 9 avand capecitatea dinamica de
baz& C?

_ad” _a o’ — (FC)P-
L =g ; b) L=g-2: c) L=(FC)";
1 1
a&Cop _aFor B 1
dL=gz O L=g; fy L =(FC)».
T.23.2. Groameafilmului de lubrifiant la un ruiment poate fi de ordinul de mé&ime:
a) @L mm; b) @10 mm; ) @100 mm.

T.23.3. Pentru un rulment care funcpioneaza la o turgbie n > 10 rot/min, i€firea
normaadin uz se produce datorita

a) uzurii adezive,

b) coroziunii;

C) uzurii de obosedla superficida.
T.23.4. Principda cauzé a scoaerii din uz arulmenpilor o condituie:

a) uzarea adeziva;

b) uzarea de fretq;

C) uzarea de obosed a superficida (pitting);

d) deformarea plasticd a corpurilor de rulare.
T.23.5. Care dintre urmétoarele afirmapii este corecta ?

a) ruimenpii sunt recomandapi n cazul sarcinilor aplicate cu °oc;

b) rulmenpii nu sunt recomandapi ih cazul vitezdor periferice mari;

C) ruimenpii nu sunt recomandapi sa funcpioneze la temperaturi de peste 120

°C.

T.23.6. Capacitatea de incarcare dinamicé a unui rulment corespunde cazului in care
SerotePte:

a) indlul exterior;

b) indul interior;

C) aé inelul exterior cét 9 cd interior.
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T.23.7. Un ruiment radiad cu bile care lucreaza la turgbia ny = 2400 rot/min, sa
dovedit a avea o durabilitate satisfacitoare in condipiile unei forpe dinamice
echivdente F; = 2000 N. Daca se incarca rulmentul cu o forpa dinamica echivaenta
dubld, F, =4000 N 9 seimpune asigurarea aceleeefi durabilitdoi, care ar trebui s fie
nouavaoare aturapiei, n,?

a) rnp = 2400 rot/min; b) n, = 1200 rot/min;

c) np = 800 rot/min; d) n, = 300 rot/min.
T.23.8. Care sunt dlasde de precizie utilizate la fabricarea rulmenpilor (Smbolizarea 9
ordinealor)?

a) PO, P4, P5, P6;

b) PO, P6, P5, P4, P3, P2;

c) PO, P6, P5, P4.
T.23.9. Care sunt sursdle frecaii 9 modurile (céle) pierderii de energie intr-un
rulment?
T.23.10. Daca doi rulmenpi radidi, unul cu bile 9 cdddt cu role, au acded gabarit
radid, careare portanpd ma mare?
T.23.11. Ceral are coliviaunui rulment?

a) sAadgure echilibrarea dinamicg

b) s& menpiné echidistante corpurile de rulare;

) SAevite contactul (frecareq) dintre corpurile de rulare.
T.23.12. Ce avantge prezinta rulmenpii, comparativ cu lagarele cu dunecare?
T.23.13. Rulmenpii radidi cu role 9 cu bile pot fi utilizapi la acdegdi turapii maxime?
T.23.14. Pentru redizareainddor ruimenpilor se utilizeaz&

a) opduri cu Cr;

b) opeluri cu'W;

c) opeluri cu Ni 9 Cr.
T.23.15. Cum s pilexc 9 serectifica bilele presate de unui viitor rulment?
T.23.16. Ce conpine informativ Smbolul unui rulment?
T.23.17. Care sunt etapele principde de tehnologiel indeor pentru rulmenpii de
dimenguni mid (f £ 20 mm)?
T.23.18. Precizepi eapee principde de tehnologiel indeor pentru rulmenpii de
dimensuni medii 9 mari (f 3 20 mm).
T.23.19. Ce etgpe tehnologice identificapi 1a bilde de rulment?
T.23.20. In figura 23.20.8) este reprezentat un ingl interior de rulment montat pe
arbore. Canaldle practicate in arbore au rolul:

a) diminuérii concentratorul de tensuni reprezentat de sdtul de diametru;

b) rezeméii axide arumentului;
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C) de a permite demontarea rulmentul ui.
T.23.21. Infigura 23.20.b) rolul urubului este:

a) SAredizeze o forpa de presrangere aindului exterior a rulmentului;

b) sA permita demontareainglului exterior d rumentului;

) sS4 permita montarea inglului exterior d rulmentului.
T.23.22. Infigura 23.20.c), canalul prevazut in carcasi are scopul:

a) ungerii rulmentului;

b) demont&ii rulmentului;

C) rezemé&ii axiade a rulmentului.
T.23.23. Indul interior d rdmentului din figura 23.23.8), montat cu srangere pe
arbore vafi demontat cu:

a) o forpd egad dar de sens contrar cu cea de lamontare;

b) o forpd mai mare ca cea de lamontare;

c) oforpédcongantd F = 150 N (forpa medie a unui lucrétor).
T.23.24. Digpozitivul din figura 23.23.b) permite demontarea

a) indului interior d rulmentului;

b) indului exterior d rulmentului;

c) anbelor indle.
T.23.25. Demontarea unui rulment radia-axiad montat cu strangere pe arbore se face
n urmétoarea ordine:

a) ind interior, calivie, ind exterior;

b) calivie, ind interior, ind exterior;

C) inel exterior, ind interior, colivie.
T.23.26. Ce durabilitate trebuie sA aba rulmenpii unui reductor de turapie de uz
generd?

a) 10000 de ore; b) 20000 de ore; ) 40000 de ore.
T.23.27. Cemoddit&oi de ungere cu ulel e utilizeazé in cazul rulimenpilor?
T.23.28. Pdpaorul aparatului de médsurd este &Pezat la mijlocul indului exterior,
perpendicular pe axadornului (vezi figura23.28). Indul interior se rote’te impreunacu
dornul, indul exterior raméne fix.

Ce mésoara pal patorul a?

a) baaaradiddacai derulare aindului exterior;

b) bataiaaxiddaindului exterior;

C) bataiaradida 9 axiddaindului interior.
T.23.29. Pdpatorul b din figura 23.28 mésoar&

a) baaaradidaaindului interior;

b) bataiaaxiddaindului interior;
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C) baaaradiddaindului exterior.
T.23.30. Rulmentul din figura 23.28 este introdus pe un dorn cu conicitatea 1:5000
panala 1:10000, prinsintre varfuri. Masurarea bétéii radide se face:

a) utilizand aceeedi prindere, efectuand minimum 3 masurétori;

b) demontéand rulmentul 9 facand o mésurétoare la fiecare montare;

¢) demontand rulmentul 9 facand 3 mésurétori la fiecare montare.
T.23.31. In legiurd cu figura 23.31.8) 9 b), indele interioare 9 exterioare de unui
rulment trebuie presate daca acestea formeaza cu arborele, respectiv cu carcasa

a) gustge cu strangere;

b) gudgeintermediare;

C) gustge cu joc.
T.23.32. Forpele necesare montérii rulmenpilor (vezi figura 23.31) sunt:

a) ma mari in &) 9 b) decét in c);

b) forpa de stréngere este aceedf;

C) ma marein c) decét in @) sau b).
T.23.33. Piexaintermediard 1 (vezi figura 23.31) ce redizeaza strangerea are o forma
geometrica

a) pétrata; b) de coroana circularg; C) dreptunghiularg;

d) poate avea orice forma geometrica de dimensiunile rulmentul ui.
T.23.34. Caracterizapi montgjele prezentate in figura 23.34.8) 9 b).
T*.23.35. Cum poate fi condtatata deteriorarea unui rulment faré a1 demonta?
T*.23.36. Explicgbi cum seintroduc bilele intre indele unui rulment radid, Tn procesul
de fabricapie, pinand cont ca diametrul acestora este mai mare decét distanpa radida
dintreinde (vezi figura 23.36).
T*.23.37. Dupa cum se cunoefte, rulmenpii sunt un% cu ulel sau cu unsori congstente;
care ese parametrul funchiond in funcpie de care se dege unul din modurile de
ungere:

a) diametrul dezgului; b) turapia;

C) Incarcares; d) viteza
T*.23.38. Fie doua lagare cu rumenpi radidi cu bile la care raportul turgpiilor
arborilor este 2. Care este raportul corespunzétor a durabilitapilor celor doud lagére?

a2, b) 1/2; 0) (2%

d) (2)°; e (12)%; f) (V2)°.
T*.23.39. Cdculul cgpacitdii dinamice de baza pentru rulmenpi este fundamentat pe
ipoteza

a) tenduneatangenpidat , este tensiune decisiva in oboseala de contact;
b) tensunea normaat , este tensiunea decisiva in oboseda de contact;
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C) tenduneat . ; este tensune decisivain oboseala de contact.
T*.23.40. Turapia de funchionare influenpesza degerea rulmenpilor?
a) da; b) nu; C) da, numai pentru valoare ridicata.

Fig. 23.23
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Fig. 23.36

Fig. 23.41

Rulmenp cu bile® cu role
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T*.23.41. Schipa din figura 2341 se referd la un stand pentru determinarea
codficientului convenpiona de frecare din rulmenpi. Tn funcpionare, cuplul motor &
motorului eectric, ME, tinde sa roteasca brapul 1 datoritd momentului de frecare M
din rulmenpi. Pentru echilibru se gplicd o forpa R la diganpa | de axul motorului
electric. Care este expresia coeficientului globa de frecare in rulment?
T*.23.42. Laun rulment radid cu bile se noteaz&

L - durabilitatea, in milioane de rotapii;

C - capacitateade baza, in N;

Fe - sarcina dinamica echivaentd, in N.
Care este relgpia corecta intre aceste marimi?

3

aCo o, 3 3

Y LG b) L=g 2% o) L=(cF)
T*.23.43. Se noteazd cu My momentul de frecare dintr-un lagar cu rostogolire
(rulment) axid 9 cu My momentul de frecare dintr-un laga axia cu dunecare cu
frecare limitd sau mixtd Dacd cde doud lagare au acdeli gabarit radid 9 sunt
Tncarcate cu aceeddi forpa axiald, care este relapia corectd?

a M, <M; b) My, =M,; ) M, >M,,.
T*.23.44. Precizepi pentru fiecare forma congructiva de rulmenpi (vezi figura 23.44)
ce fel de sarcini poate prelua
T*.23.45. Caracterizapi |8garuirile prezentate in figura 23.45.
T*.23.46. Cum = numec rulmenpii prezentapi in figura 23.46? Ce sarcini pot
prelua?
T*.23.47. Ce sunt ruimenpii capsulgoi?

152



£9'cz Bi4

(6 € (P
R T —T —— .JHH
m fdﬁ;ff \ X_:@,, ] [ S 7 “
n.—.—-. W- [ = _. iy _
ﬂ.h\w LSS w\u %.HF\E s 1
e
\ 2 \\ §
!
o0/
o 20/ q (e
—T] T, o ) T T
_ [
. w, ] - “'M.Wﬂwmfwrf
\\&‘\\%? SSVASY
RBiduesip

153



RN
N
TP .-,ff?

/ s
Z [

e)

Fig. 23.66.1

N
i e )

P-

s o et sy




<
T N

o

s

ol

* F’ '
d _ ff 7
&\*ﬁ.\\ AR '\ &
7 4

EL¥ '-1’¥T -
o]

#

i A R A S

I

c)g

..............

e u

1ll-|1
//»/.-:/ i
i

Fig. 23.66.2




| ".‘...__:_l:! - s

H az
M

@:‘_‘

g

7
4
N

7

e e

RS

et

gt
——

N

Fy

Fig. 23.67.1

] =
T T
fer

R R

R

————

TRt

P G S

(R | T

S R
¥

A




157

-

Fig. 23.67.2

e T o)
3}, S———
557 e SR RRaRae

N s




AN

Z2 I

l)lﬂrl‘.rﬂﬂ'lfff_lft e

s ) o
Z > s

e

il Ji

N T T R ety

ekl " R

Fig. 23.71 Fig. 23.72

T*.23.48. Ce dezavantge prezinta rulmenpii, compardiv cu lagarde cu dunecare?
Se vor face referiri la: gabaritul radid, durabilitate, amortizarea ocurilor 9 gama de
turgpii.
T*.23.49. Pentru figura 23.49 explicgpi urmétoarele:

a) inegditatea D,>D,, Ds;

b) semnul de rugozitate 9 duritatea HRC>60;

C) necesitatea candului axia centra 9 radid din arbore (figura d);

d) cereprezinta figura f?
T*.23.50. Ce duritate trebuie sA aiba céle de rulare de ruimenpilor?

a) 62 + 3HRC; b) 45 + 2 HRC; ¢) HB > 3500 MPa.
T*.23.51. Tn mod uzua, temperatura maximé de funchionare a unui rulment este:

a) 80°C; b) 100 °C; c) 120°C.
T*.23.52. Pentru desendle din figura 23.52.a ... f) sS4 se precizeze in care este corect
redizatd demontarea rulmentului 9 la care nu. Ce rol are piulipa candata din figura
23.52.9), 9 cerol au candee din capdtul arborelui n figura 23.52.h)?
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T*.23.53. Cerugozitate se recomanda pentru céile de rulare de unui rulment?

aR=04 mm b) R= 0,16 mm; ¢) R=0,04 mm.
T*.23.54. Ce rulment este smbolizat prin numérul 62057
T*.23.55. Ce rulment este smbolizat prin numérul 32215?
T*.23.56. Ce rulment este smbolizat prin numérul 73087
T*.23.57. Care dintre montgele prezentate Tn figura 23.57 sunt incorecte? Explicapi
motivele.
T*.23.58. Precizépi 9 motivgpi care dintre montgele din figura 23.58 nu sunt
recomandate: asau b, csaud, esauf9 g, hsaui.
T*.23.59. Care este modul uzua de deteriorare a unui rulment?
T*.23.60. Este posibil& producerea uzurii aborazive in cazul unui rulment?
T*.23.61. Montarea rulmenpilor se poate face cu gutorul unei buc® de montare, ca
n figura 23.61. Diametrul interior a buc’a pentru montarea indului interior, conform
figurii 23.61.9), trebuie Sfie

a)D=d b)D=d-01mm; ¢)D=d+01mm.
T*.23.62. Diametrul exterior d buc’® necesare monté&ii indului exterior d unui
rulment, vezi figura23.61.b), este:

a) D=D; b)D=D+01mm; c¢)D=D-01mm.
Careegterolul forpel F?
T*.23.63. Urméind schipele prezentate in figura 23.63, motivapi urmétoarde:

a) inegditateal, > I, (figurad) 9 |, < |, (figurab);

b) necesitatea prevederii jocurilor marcate (vezi figurilec, €9 f);

C) prezenpaarcului cilindric eicoidd (figura d);

d) prezenpa buc’e filetate (figura g).
T*.23.64. Ceforme pot avea corpurile de rostogolire ae rulmenpilor?
T*.23.65. Ce semnificapie au codficienpii V, X 9 Y din regoia de cdcul a sarcinii
dinamice echivaente?

Fe= VX¥ + Y¥,

Cu F 9 F,s-au notat componentele radial& 9 axiald ae sarcinii pe rulment.
T*.23.66. Caracterizapi montgiele din figurile 23.66.1 % 23.66.2.
T*.23.67. Caracterizapi montgele din figurile 23.67.1 9% 23.67.2.
T*.23.68. Definipi capacitatea dinamica de bazd a unui rulment radid.
T*.23.69. Definipi capacitatea staticd a unui rulment radid.
T*.23.70. Ce materide de ungere se pot folos in cazul rulmenpilor? Tn ce condipii se
utilizeaza acestea?
T*.23.71. Ce paticularitate au ruimenpii prezentapi in figura 23.71?
T*.23.72. Infigura23.72 jocul d este necesar:
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a) pentru o buné coaxiditate a diametrului exterior d ropii dinpate cu aezgul
rumentului;
b) pentru WPurinpa montéii arbordui pinion;
C) hu este necesar, poate fi anulat.
T*.23.73. Tn ce condipii se impune reglizarea montajului in “O” 9% cand se recomanda
montgjul Tn “X”, pentru rulmenpii radid-axidi?
T*.23.74. Momentul de frecare in rulment depinde de:
a) incarcare, de ragportul dintre raza céii de rulare 9 raza bile, de lubrifiant 9
de numérul corpurilor derulare;
b) incércare, de diametrul arborelui 9 de lubrifiant;
C) turapie, de incarcare, de raportul dintre raza céii de rulare 9 raza bilel, de
numérul corpurilor de rulare 9 de lubrifiant.
T*.23.75. De ce la lagérele cu rostogolire se preferd varianta de utilizare cu ind
exterior fix, presupunand sarcina F arulmentului constanta in timp 9 de direcpie unica?
T*.23.76. Ce 2 inpeege prin denumirile “rulment conducétor” 9 “rulment liber”?

* * %
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