Capitolul 22

L agare cu alunecar e hidrodinamice s hidrostatice

T.22.1. Cum influenteaza presunea de dimentare digtributia de presuni din filmul de
lubrifiant & unui lagar radid hidrodinamic?

a) presuneadin film creste cu cresterea presiunii de dimentare;

b) presunea din film scade cu cresterea presiunii de dimentare;

C) presuneadin film nu este influentata practic de presunea de dimentare.
T.22.2. Cum variaza groamea minima a filmului de lubrifiant dintr-un lagar radid
hidrodinamic la cretereaturatiel?

a) creste; b) scade; ) nu se modifica
T.22.3. Cae dintre urmaoarde gusge poate fi prescris pentru un lagar
hidrodinamic?

a) H7/h6; b) H7/c6; c) H7/r6.

T.22.4. La un lagar hidrodinamic la care turetia creste, cum trebuie sa se modifice
jocul diametra pentru ca portanta sa ramana constanta?

a) sacreasca; b) sa se micsoreze; C) saramana constant.

T.22.5. Cum variaza groamea minima h, afilmului de lubrifiant dintr-un lagar radid
hidrodinamic (figura 22.5) la crestereaincarcarii radide F?

a) creste; b) scade; ) hu se modifica
T.22.6. Care este relatia corecta dintre grosmea d, adratului antifrictiune S grosmea
d, amateridului suport d cuzingtului unui lagar radid (figura 22.6)?

a) d1>d2; b) d1<d2; C) d]_:dz.

T.22.7. Care este rdlatia corecta dintre presiunea din buzunar la ridicare, p, 9 n
conditiile normale de functionare, py, laun lagar hidrogtatic?

a) Pr>py; b) Pr<po; C) P=Pb -

T.22.8. Un lagar radid hidrodinamic (figura 22.8), incarcat cu forta F - constanta ca
marime, directie 9 sens, este dimentat cu lubrifiant printr-un angur arificiu. Care este
pozitia optima a acestuia?

a1 b) 2; c)3; d) 4.



T.22.9. In figura 22.9 este prezentata desfasurata intinderii filmului de ule la un lagar
hidrodinamic; orificiul de dimentare este figurat n génga figurii. Cum se explica
gparitia“degetdor” n filmul de lubrifiant?

Corpul cuzinetului

’Materidul antifrictiune

Fig. 22,5 Fig. 22.6

124



8:=0 G:27

[——— CIRCUMFERENTIAL LENGTH ~———of

~ BEARING
WIDTH

LUBRICANT
INLET SLOT

LUBRICANT
STRIATIONS L
CowpLETE | s
LUBRICANT '
FILM Q2 T
Fig. 22.9 Fig. 22.10

T.22.10. In figura 22.10 este sugerata balanta fluxurilor de caldura. Care este relatia
dintre temperaturile T;, Ty, T, 9 T3?
T.22.11. Tn urma unor experimente efectuate pe un lagar radid, a rezultat
proportionalitatea dintre forta capabila (portanta) s turatie. Care dintre umatoarele
variante poate fi acest lagar?

a) lagar hidrodinamic (HD);

b) lagar hidrogtatic (HS);

C) rulment.
T.22.12. Principdul avantgy a lagardlor hidrogatice (HS) n raport cu cee
hidrodinamice (HD) ete:

a) smplitate congructiva;

b) pierderi prin frecare mult ma midi;

C) pot fi fologite s in cazul vitezdor mici § foarte mici.
T.22.13. Care dintre urmatoarele relatii de compardie intre lagarele cu rulmenti radiali
S lagarde radide hidrodinamice este adevarata?

a) lagarele radide hidrodinamice au o capacitate de amortizare superioara;

b) lagarde radide hidrodinamice au un gabarit radid inferior lagardor cu

rulmenti;
) lagarele radide hidrodinamice au turatie maxima de functionare inferioara
lagarelor cu rulmenti.

T.22.14. Nivelul defiltrare norma pentru un lagar de uz generd cu ungere centrdizata
estede:

a) 2m b) 20 mm; ¢) 100 nm.



T.22.15. Tn ce conditii este indicata folosirea unui lagar hidrogtatic (HS) Tn locul uni
lagar hidrodinamic (HD)?
T.22.16. Egse cunoscut faptul ca la un lagar radid hidrodinamic, Tn functionare
normala, exista o pdicula continua de lubrifiant. Tn aceste conditii, explicati de ce este
necesara utilizarea cuplurilor antifrictiune pentru perechea fus- cuzinet.
T.22.17. Prin ce sunt lagarele cu dunecare hidrodinamice superioare rulmentilor?
T.22.18. Pe baza figurii 22.18 sa se defineasca urmatorii parametri geometrici S
functiondi a lagarului radia hidrodinamic;

a) presuneamedie, pm; b) jocul rdativ, y ;

C) excentricitatearddiva, e; d) groameaminimardativaafilmului, d;

e) coeficientul de portanta, Co..
T.22.19. Indicati o rddie, utilizata frecvent la caculul lagarelor radide hidrodinamice,
din care sa rezulte ca la viteze ridicate se recomanda S jocuri relative ridicate.
Justificarea se poate face s pe baza diagramel din figura 22.19.
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T.22.20. Cum s=judtificaredizarea carcasal lagarului din figura22.20?

T.22.21. Care sunt cale de evacuare a cadurii produse prin frecare fluida intr-un
lagar hidrodinamic?

T.22.22. Cereprezinta schitele din figura 22.22?

Raiinimiay

272,772,772

Fig. 22.22

T.22.23. Noténd cu y jocul relativ d unui lagar radid hidrodinamic in functionare §
Cuy 2o jocul relaiv lamontg, ce rdaie existaintre acestea?

ay @y x; b)y»=(12..2)%;
OY2o>Y; dy =@2...2)% .
Judtificati ragpunsul.

T.22.24. Pentru dabilirea unor parametri a unui lagar radid hidrodinamic sunt
prezentate indicatiile:

ay =(0,3..3)40% b)y =(0,3...3)40%;
¢)B/D=03..1; d)B/D=03..15
eBD=1..2 fym=102... 10" Ng/n?.

Notatiile fologte sunt: y - jocul rdaiv; B/D — raportul dintre latimea s diametrul
cuzinetului; m- viscozitatea dinamica alubrifiantul ui.
Caredintreindicatiile de ma sus sunt adevarate?
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T.22.25. Care dintre urmatoarele solutii de lagaruire este recomandabila’in cazul unui
arbore cu Tncarcare mica, functionand cu turatian = 100.000 rot/min?

a) rulmenti cu bile b) rulmenti oscilanti;

C) lagar de dunecare unscu ulei; d) lagar cu gaze,

€) rulmenti cu ace.
T.22.26. Fie doua lagare radiade cu functionare in regim hidrodinamic avand aceees
turatie, N 9 acdleas dimenduni, B s D. Congderand ca temperatura de functionare
(temperatura medie a uleiului) este aceeas 9 cunoscand ca raportul fortelor cu care
sunt incarcate este de F/F, = 2, sa se determine care este raportul corespunzator a
jocurilor rdaive dintre fus S cuzinet, y 11y » .

a2 b) 2°°; ) 12;

d) (1/2)°>; e) 4; f) 1/4.

Indicatie: se va tine cont de faptul ca cele doua lagare au aceeas cifra de

hn
portanta:C, = 0 > =Ct.
T.22.27. Intr-un lagar hidrodinamic este valabila afirmatia:

a) puterea consumata prin frecare creste lamicsorarea jocului;

b) puterea consumata prin frecare scade la micsorarea jocului;

C) puterea consumeata prin frecare nu este influentata de modificarea jocului.
T.22.28. Care dntre urmatoarde afirmatii, cu referire la un lagar radia hidrodtatic,
este corecta?

a) este inadecvat pentru preluarea unor incarcari mari;

b) nu poate prelua sarcini dinamice;

¢) Sstemul de dimentare este codtisitor.

T.22.29. Prezenta regtrictorilor in circuitul de dimentare a lagarelor hidrogtatice are
rolul:

a) defiltrare alubrifiantului;

b) de control adebitului de lubrifiant;

C) decrederearigiditatii filmului;

d) de crestere a capacitatii portante.

T*.22.30. Tn figura 22.30 este prezentata Studtia comparaiva a aplicabilitatii
diferitdor tipuri de lagare radide. Cum explicati limitarea superioara a utilizarii
lagarelor radide hidrodinamice?

T*.22.31. Pe bazafigurii 22.30, cum explicati limitarea inferioara a utilizarii lagarelor
hidrodinamice?

T*.22.32. Pe baza figurii 22.30 explicai de ce nu ede poshila utilizarea
(functionarea) lagardlor hidrodinamice la turatii (viteze) reduse.
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T*.22.33. De ce nu este poshila asgurarea une portante ridicate la lagarele radide
hidrodinamice functionand laturatii (viteze) foarte ridicate?
T*.22.34. Forta portanta a unui lagar radia hidrodinamic se anuleaza daca
a) se produce atingerea dintre fus s cuzinet;
b) miscareadin filmul de lubrifiant devine turbulenta;
¢) centrul fusului coincide cu cd d cuzingtului, laturdien? ¥.
T*.22.35. Cerol are candul longitudina redlizat intr-un cuzinet pentru un lager readid
hidrodinamic (vezi figura22.35)?
T*.22.36. Vederea de sus a unui cuzingt inferior d unui lagar radid hidrodinamic
incarcat cu o forta verticaa, gplicata de sus in jos, este prezentata in trei variante in
figura 22.36. Care este varianta corecta?
T*.22.37. Tn ce conditii functionesza in regim hidrodinamic lagarul ose unui vagon de
caleferata? Cum seredizeazadimentareacu ule alagarului?
T*.22.38. Pe baza figurilor 22.38.a), b) s ¢), aratati n ce conditii poate fi asgurata
centrarea fusurilor respective prin portanta hidrodinamica. Indicati ce aplicatii
corespund modelelor respective.
T*.22.39. Pe baza figurilor 22.38.d), €) g f), indicati care este principiul redizarii
portantei hidrodinamice pentru lagarel e respective. Ce modd teoretic puteti reprezenta
Tn acedte cazuri?
T*.22.40. Tn figura 2240 sunt prezentate variantele congtructive posibile pentru
lagarele radide functiondnd in regim hidrodinamic:
a) lagar radia complet;
b) lagar radid cu cuzinet incomplet;
C) lagar cu cuzinet diptic (lagar laméie);
d) lagar cu semicuzineti decdati (offset);
€) lagar dublu, excentric;
f) lagar cu cuzinet tregpta;
) lagar cu trei lobi (cu trel zone portante);
h) lagar cu patru lobi (cu patru zone portante);
i) lagar cu cuzinegt multilamdar;
J) lagar cu bucsa flotanta;
K) lagar cu cuzinet sectorizat;
[) lagar cu cuzinet multilobat.
Ce particularitati functionde puteti indica pentru fiecare varianta s ce aplicatii
corespunzatoare cunoasteti?
T*.22.41. Cum se modifica portanta unui lagar radia hidrostatic daca:
a) turatia scade; b) viscozitatea dinamica scade;
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C) jocul relativ creste; d)presiunea de aimentare creste.

I,. dimentare cu A-A
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Fig. 22.35
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a) b)
Fig. 22.36
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T*.22.42. Cereprezintafigura 22.42?
T*.22.43. Ce dfirmdie este adevaratain cazul unui lagar axid hidrogtatic?
a) presunea din buzunar este intotdeauna ma mare decét presiunea de
ridicare;
b) presunea din buzunar este intotdeauna ma mica decét presunea de
ridicare;
C) presiunea din buzunar este egda cu cea de ridicare, indiferent de geometria
lagarului 9 de parametrii functiondi.
T*.22.44. Tn figura 22.44 este prezentata o recomandare pentru dependenta dintre
groamea minima admidhbila a filmului de lubrifiant d unui lagar radid hidrodinamic 9
diametrul fusului. Ce condiitie se pune pentru grosmea minima a filmului hy, in raport
cu hy? De ce la diametre mari sunt impuse groami h, ma ridicate?
T*.22.45. Lagarde radide hidrodinamice cu mai multe zone portante se evidentiaza,
n rgport cu cele smilare dar cu 0 Singura zona portanta, Tn specia Tn ceea ce priveste:
a) portanta superioara;
b) sabilitatearidicata;
C) temperatura de functionare mai scazuta;
d) consum ma mic de lubrifiant.
T*.22.46. Intr-un lagar cu frecare fluida, puterea pierduta prin frecare este
proportionaa cu turatia la puterea:
a 0; b) 1; C) 2 d) 3.
T*.22.47. Cum se comporta un lagar radia hdrodinamic caruiai saschimbeat uleiul,
lagarul fiind prevazut initid cu unul ma fluid?
T*.22.48. Un gudtg preferentid cu joc, des din STAS, este caracterizat prin jocul
maxim J>™° g jocul minim J>*°. Din caculul unui lagar radia hidrodinamic rezulta,

min
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de asameneg, limitde J2® § JHEY* | Ce rddii trebuie sa exigte intre J5T2°
Jada regpectiv intre JSAS g JeU™ 9
T*.22.49. Pe baza figurilor 22.49.8) S b), precizati factorii de care depinde alegerea
parametrului B/D la un lagar radid hidrodinamic?

a) capacitatea portanta;

b) debitul de scapari;

C) temperaturadin filmul de lubrifiant;

d) jocul rdtiv;

e) turatia

f) tipul rezemarii cuzinetului (fix sau oscilant).

Fig. 22.40
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T*.22.50. Ce relatie este corecta pentru determinarea presiunii medii la un lagar radia
hidrodinamic Tncarcat cu forta F s avand diametrul nomind D S lungimea cuzingtului

B?
—_ F . b —_ F . — F
a) pm - " pBD 1 ) pm - w BD 1 C) pm - BD *
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T*.22.51. Poate functiona un lagar hidrodinamic Tn regim de curgere turbulenta? Care
este criteriul care face demarcatiaintre curgerealaminaras cea turbulenta?

T*.22.52. De ce seimpune ca, laun lagar radia hidrodinamic sa existe conditia e 3

e,? Precizam ca e este excentricitatea relativa 9§ e, = 0,2...0,3 este vaoarea
admisibila a excentricitetii relative.

T*.22.53. Din ce motiv se limiteaza superior temperatura de functionare a unui lagar
hidrodinamic? Care este val oarea temperaturii admisibile?

T*.22.54. Tn figura 22.54 sunt prezentate trei modalitati de aimentare cu lubrifiant a
unui lager radia hidrodinamic 9 domeniile de utilizare aferente. Ce forma, in sectiune,
pot avea inelele de ungere? Ce dezavantg aduce cu Sne utilizarea dimentarii cu disc?
Ce dte variante de dimentare aLHD cunoasteti?
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T*.22.55. Reprezentati fazdle generarii filmului autoportant de lubrifiant in cazul unui
lagar redid hidrodinamic:

a) dationarea (n = 0);

b) pornirea (regimul de frecare este limita sau mixt);

¢) mersul deregim (n> 0);

d) cazuln® ¥.
T*.2256. In tabelul de ma jos este prezentata interdependenta parametrilor
caracterigici a unui lagar radid hidrodinamic. Judtificati dependentele insemnate cu *).
Semnul “>" indica 0 crestere a parametrului, iar semnul “<” indica o scadere a
parametrului.

Varidia Efectul variatiel parametrul ui

parametrul ui hm t P: Q,
D> > > *) > >
B> > > >*) <
y > >< < <*) >
F> <*) > > >
n> > > >*) >
h> > > > <*)

T*.22.57. Tntr-un lagar radia hidrodinamic cu Tncarcare moderata, presiunea maxima
din film este, Tn mod normd, cuprinsain intervaul:

a) 01..1MPg; b)1..10 MPa; c) 10 ... 100 MPa.
T*.22.58. Care dintre urmatoarele tipuri de lagare 19 gaseste aplicatie in fiecare dintre
urmatoarde dispozitive: freza somatologica de mare viteza, axul suveicii din magnile
textile 5 axul giroscopului?

a) lagar hidrodinamic;

C) lagar gazodttic;
€) rulment cu ace.

T*.22.59. Ce utilizari pot avealagarde radide hidrodinamice din figurile 22.59. @), b)

g ¢)? Ceavantge s ce dezavantge au fiecare dintre e?
T*.22.60. Indicati domeniul de vaori ad ma utilizat pentru rgportul latime/diametru
(B/D) n cazul lagardor radide hidrodinamice de uz generd:

a01..03 b) 0,3 ... 0,6; c)06..1; di..2

b) lagar hidrogttic;
d) lagar gazodinamic;
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T*.22.61. Presunea in pdicula de lubrifiant, la un lagar hidrodinamic, dimentat cu
debit suficient de ulei

a) este creata de pompa;

b) seautoformeazalao vitezardaiv mare;

139



C) seautoformeszala o vitezardativ mica

Fig. 22.59
T*.22.62. Jocul relativ este dat derdatia
ay -R-r1; by - _R ;
R D-d
C)Y:D-d; d)Y:L'
D 2R

T*.22.63. Cum se exprima jocul rediv y , pentru un lagar radid hidrodinamic avand
fusul de diametru d = 49,970 mm $ cuzinetul de diametru D, = 50,030 mm? Se
conddera diametrul nomina D = 50 mm.

T*.22.64. Indicati afirmatia corecta dintre cele ce urmeaza. Presiunea din pdicula de
[ubrifiant aunui lagar radid hidrodinamic creste cu:

a) cresterealui y ; b) scaderealuy ; C) nu depinde dey .
T*.22.65. Reprezentati didributia axida a presunii din pdicula de lubrifiant pentru un
lagar radid hidrodinamic.

T*.22.66. Unde = amplassaza orificiul de dimentare cu lubrifiant la un lagar
hidrodinamic radid cilindric?

a) In poztiade sus, b) laterd;

C) n zona neportanta; d) in zona portanta.

T*.22.67. |dentificati relatia corecta pentru caculul graamii minime rdaive a filmului
de lubrifiant d in cazul unui lagar radid hidrodinamic.
a)d:h_m’ b)d: hm C)d:2hm
YR R-r YR
T*.22.68. Rezidentala curgere aunui ule se exprima prin:
a) viscozitatea dinamica[N>s/nT];
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b) viscozitatea cinematica [n/s);
C) viscozitatea relativa [°E].

T*.22.69. Cum s face dimentarea cu
lubrifiant aunui lagar radid hidrodinamic cu

sarcina rotativa? Schitati solutia tehnica
corespunzatoare. §
T*.22.70. Care dintre digele de ma jos

pot fi fologte pentru fabricarea cuzinetilor
delagar?

a) bronzul grefita;

b) bronzul fosforos; Fig. 22.72
c) digdeSnPb;
d) digdeCuSn.
T*.22.71. Dacaturatiafusului creste, mentinand congtanti celldti parametri, portanta:
a) creste; b) scade; C) se mentine congtanta.

T*.22.72. Reprezentati digtributia presunilor pe buzunar s pe pragul circumferentia
pentru un reazem radia hidrogtatic incarcat cu sarcina constanta (vezi figura 22.72).
T*.22.73. Cum se modifica groamea filmului de lubrifiant S debitul de scapari, la
cresterea incarcarii unui reazem (lagar) axia hidrostatic ?

a) creste; b) scade; ) nu se modifica
T*.22.74. Cum s modifica presunea din buzunarul unui lagar axid hidrogtatic, la
crestereaincarcarii?
T*.22.75. Cui Ti este aplicataforta de incarcare a unui lagar radia hidrodinamic?

a) fuslu; b) cuzingtului; C) aé fusului c& 9 cuzinetului;

d) depinde de solutia constructiva adoptata.
T*.22.76. Cae ede, cu goroximatie, deschiderea unghiulara a didributie
crcumferentide de presiune din filmul unui lagar radid hidrodinamic ?

a) 90 b) 180% c) 270 d) 360°.

* * %
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