Capitolul 8

Principii generale de proiectare
Tn constructia de masini

T.8.1. Cae edte definitiamasinii?

T.8.2. Ce seintelege prin notiunea de proiect tehnic?

T.8.3. In schema din figura 8.3 sunt prezentate formele primare de energie. Indicati
mednile care redizeaza diferitele conversi de energie.

T.8.4. Cum s numeste dementul find din schema bloc prezentata in figura 8.4? Ce
nume poarta intreg ansamblul?

T.8.5. Regulatorul centrifugd prezentat in figura 8.5 are rolul:

a) dereglare avitezel unui autovehicul;

b) de optimizare a consumului de carburant;

C) dereglare aturatiei motorului Tn functie de sarcina.

Care este raspunsul corect?

T.8.6. Care sunt fazele procesului de executie d unel masini?
T.8.7. Indiagramde din figura 8.7 sunt prezentate;

(2) - chetuidile cu manopera;

(2) - cheltuidlile legete de uzura utilgelor;

(3) - chdltuidiletotde,

Toate acestea sunt in functie de productivitatea P. Admitand o lege de varidtie
liniara pentru functia (2) s una hiperbolica pentru (1), exprimati functia (3) 9 cdculdi
productivitatea optima.

T.8.8. Chdtuidlile uzude efectuate la fabricarea une masini sunt pentru aasgura

a) materiae, inclusv materide de ungere s recire;

b) piese de schimb;

C) reparatia utilgjelor datorata uzurii;

d) incercarea prototipul ui;

€) manopera, inclusv chdtuidile aferente;

f) progpectarea pietel, in vederea vanzarii.

Din lisgade ma sus, doua afirmetii sunt eronate. Care sunt acestea?

T.8.9. Tn figura 8.9 este prezentata 0 schema bloc compusa dintr-un motor M § un
reductor de turatie R. Cu n s no sunt notate turatiile de intrare S iesire de reductorului.

68



Se cauta determinarea turatiel optime n a motorului, presupunand fixata turatia ro .
Punénd conditia

an 0
VM(n)+VRgn_nE< VM(no)
S cunoscand:
Pé gnoU b
Vq -a—é1+gi+ U Vy =—,
na Nyo { n

sa se determine noptim. Cu VR S VM s-au notat volumele, P este putereamadinii iar a
S b sunt constante de proportionditate.
T.8.10. Pentru determinarea marimii optime a uneé masni ese necesy A €
urmareasca greutatea G s randamentul masinii h, in functie de puterea transmisa P.
Functiile respective sunt prezentate in figura 8.10. Gadti céte 0 explicatie pentru
marimile caracteristice &, Py S P..
T.8.11. Pe langa randament, masinile ma pot fi comparate S prin dte critevii
adimensonde referitoare la

a) gabarit;

b) timp (dependenta durabilitate-turatie, gradul de rigiditate, uniformitatea

mersului);
c) forte (forte active in functie de greutatea masinii, suprasolicitare dinamica,
pierderi mecanice relative);

d) viteze (apropierea de viteze critice);

€) acceleratii (grad de suprasolicitare dinamica);

f) energie (gradul de folosire aenergie in Sstem).

Pe baza acestor criterii de smilitudine sabiliti corddtiile:

1) turatie - gabarit;

2) turatie - durabilitete;

3) turdtie - turdie critica;

4) varidtiaturatia raportatala turatia nominala;

5) acce eratia maxima a unor demente ae masinii S g;

6) greutateamasinii - gabarit.
T.8.12. Enumerai formee de energie posibil de aplicat pentru pornireamasnilor.
T.8.13. Sa s figureze 0 ose de egda rezigenta la incovoiere. Care este legea de
variatie adiametrului?
T.8.14. Ce avantge aduce nervurareain reglizarea carcasal ungl masini termice?

a) marireaarie suprafetei de schimb de cadura;
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b) usurinta fabricarii;
C) marirearigiditatii;
€) marirea dadicitatii;

d) evitarea socurilor termice;
f) micsorarea greutatii.

Caredin afirmatiile de mai sus nu sunt adevarate?
T.8.15. Domeniile de utilizare a materidelor sunt dependente de conditiile impuse 9
de grupde de materide poshil afi foloste. Completati coloana a treia din tabelul de

mal jos.
Conditia Grupa de materide Domenii de
utilizare
Frecare ridicata Ferodo, azbest 1)
Frecare redusa Alige de Cu, Fonte antifrictiune, dige 2)
pe baza de Sn
Rezigentala uzura Oteluri diate cu Mn 3)
Conductibilitete termica s | Aligede Cus Al 4)
eectricaridicata

T.8.16. Domeniile de utilizare a materideor sunt dependente de conditiile impuse g
de grupdle de materide posibil afi foloste. Completati coloana a treia din tabelul de

mal jos.
Conditia Grupade maeride Domenii de
utilizere
Greutate redusa AligedeAl, Mg, lemn 1)
Rezigentaridicata Otduri 2)
Duritate ridicata Oteuri cu Cr 9 Ni 3)

T.8.17. Domeniile de utilizare a materidelor sunt dependente de conditiile impuse 9
de grupdle de materide poshil afi folodte. Completati coloana a treia din tabelul de

mal jos.
Conditia Grupade maeride Domenii de
utilizare
Dilaareridicata Neferoase 1)
Dilatare redusa Alige specide (ex. INVAR: Fet+ 2)
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Fig. 8.19
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Fig. 8.28
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T.8.18. Principiile care stau la baza procededlor tehnologice de turnare s deformare
plastica sunt:

a) largirea sectiunii sanu fie prea brusca;

b) raza de curbura sanu fie sub o anumita limita;

¢) tinénd cont de sensul curgerii materidului sa se evite suprafetde plane finde.

Cum judtificati aceste indicatii?
T.8.19. Tn figura 8.19 este prezentat capatul unei bare obtinute prin turnare. Pentru
acest procedeu, tinand cont de forma piesal gpar negjunsurile:

1) frénare bruscaa metaului fluid laintanirea suprafetel 1;

2) accdlerarea metalului (centrifugala) spre suprafata 1, la parcurgerea curbel

2,

3) centrifugarea metalului spre suprafata 3 9 micsorarea dengitetii acestuiain
interior;

4) discontinuitati de curgere n zona 4 datorita bifurcarii 9 respectiv ntanirii
debitelor de metd topit;

5) racire mai rapida n zona libera din dregpta decét in zona de racordare a
tijg;

6) racire mal rgpidaaindului Tn exterior decé lainterior.

Ce remedii propuneti pentru deficientele prezentate?
T.8.20. Tn figura 8.20 sunt prezentate doua variante de conectare (prin cuplgiul C)
de rezemare a unui ansamblu de doua masni (M1 s M2). Caracterizati fiecare
vaianta
T*.8.21. Indicati un exemplu care sailugtreze afirmatia “Cu cét forma piessl este mai
complicata, cu aé consumul de materia vafi ma redus, in schimb manoperavafi ma
mare’.
T*.8.22. Ceindicatii ne oferazgomotul ridicat d unui reductor, imediat dupa montg g
care este supus unor probe preliminare?
T*.8.23. In tabelul de mai jos sunt prezentate cauzele distrugerii piesdlor s Tmbinarilor.
Ceremedii puteti indica pentru diversde motive de scadere a durabilitatii?
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Obiectul Motivul
Oboseala

Piese Fluagjul *)

Coroziunea suprafetelor libere
Uzuramecanica

Tmbinari Jocuri din articul atii

Relaxarea **)

Coroziunea suprafetelor fretate

*) Hugul este fenomenul de variatie a deformatiilor Tn timp, latendune condanta s la
temperatura constanta;
**) Relaxarea este fenomenul de variatie a tensunilor la deformatie constanta.

T*.8.24. Care sunt procedede in generd utilizate pentru:
a) micsorarea frecarii;
b) marirea duritetii superficide;
C) marirearezistentel la oboseda
T*.8.25. Lace masni este necesara (auto)dinierea lagardor? Cum se redizeaza acest
lucru? Ce sunt lagarel e autocentrate?
T*.8.26. Faceti schemde urmatoaredlor mecanisme: cama-tachet, reductor de turatie
cu roti dintate cilindrice, transmisie cu roti de frictiune cilindrice cu periferia neteda,
roata dintata cilindrica-cremdliera, variator de turatie cu curea lata.
T*.8.27. Pe cde anditica sa se sudieze forma unui arbore de egala rezigenta la
solicitare compusa (torsiune s incovoiere).
T*.8.28. In figura 8.28 este prezentata structura masinilor. Dati exemple pentru toate
categoriile de e emente sau Sssteme cuprinse in schema.
T*.8.29. Ce s=intdege prin fiabilitate?
T*.8.30. Cum se numeste dementul necunoscut din schema bloc din figura 8.30?
T*.8.31. Tn schemadin figura 8.31 sunt prezentate variantele posibile pentru redlizarea
magnilor-undte. Ce nume au masinile-undte care satisfac conditiile: 1-1, 2-3, 1-4, 2-
4,349 4-3.
T*.8.32. Chdtuidile legate de productie sunt:
a) Chdtuidi aferente produsului:
al) consum de materide;
a2) consum de energie;
b) Chdtuidi in functie de productie:
bl) uzurautilgeor;
b2) manopera.
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Care dintre aceste cheltuidi sunt constante S care sunt varigbile?
T*.8.33. Plede de dimensuni foate mari sunt redizate din mai multe bucati n
vederea transportului. Ce dezavantge aduce aceasta modditate tehnologica?
Exemplificati.
T*.8.34. Cum e defineste randamentul unel masini?
T*.8.35. Pe bazatestului T.8.9., calculati turatia n, presupunand impusaturatian.
T*.8.36. Pierderile care apar in diferitdle parti de magnilor depind de turatie (n);
dependenta respectiva este sugerata in continuare:

a) frecarea uscata nu depinde de n;

b) frecarea fluida este proportionaacu rf;

C) pierderile prin etansari sunt proportionae cu 1/n;

d) socurile datorate sarcinii sunt proportionae cu (n-np)>.

Presupunand ca pierderea totala de energie are forma urmatoare

Kk
DW =k, +k,n? +73+k4(n- n0)2

indicati masurile ce pot fi luate la proiectare, la fabricatie 9 Th exploatare pentru
reducereasumel DW.
T*.8.37. Pe bazatestului T.8.10, cunoscand legile de variatie:

_ G P.0
G—l Es‘h_hmaxai- 22
P2

sa se caculeze (G/P)optim.
T*.8.38. Ce avantgje aduce tipizarea? Ce avantg e aduce standardizarea?
T*.8.39. Ce efecte (dorite 9 nedorite) are utilizarea unui ambreig cu frictiune intr-o
transmise mecanica?
T*.8.40. Care din afirmétiile de mai jos nu este adevarata?
a) motoarele cu pistoane S cilindrii sunt destinate puterilor reduse;
b) motoarele cu rotor sunt pentru puteri mari;
¢) motoardle hidraulice sunt neeconomicoase datorita etansarilor;
d) trenurile sunt utilizate pentru distante medii § mai;
€) autocamioanele sunt destinate distantelor medii;
f) dectrocarele au randament ridicat.
T*.8.41. In enumerarea de mai jos, referitoare la principii noi Tn congtructia de masini
s-aefectuat o greseala. Care este aceasta?
1) cresterea randamentul ui;
2) productivitate sporita;
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3) durabilitate conditionata;

4) dgurantain functionare;

5) durabilitate ndimitata;

6) fiabilitate;

7) automatizare;

8) amplificarea scheme de transformare energetica.

* * %



