Capitolul 3

Notiuni derezistenta materialelor

T.3.1. O bara dregpta confectionata din A
fonta este solicitata la Tncovoiere ca in —)| @ - '

figura 3.1. Care din sectiunile indicate se ( a)' b) C) '

comporta cd ma bine la acessta *. ?'
solicitare?
T.3.2. In cazul caror materide sunt

aplicabile teoriile de rezigenta la care s2
referareleiile de mai jos? Fig.3.1

=s?+4t? (teoriaalll-a);
b) s = m(teoriaalv-a, variantaall-a);

C) S, =036s +0,65/s? +4t? (teoriaall-a).
T.3.3. Celegaturaexigaintre relatiile de mai jos?

a)Mech:\]Mlz-l-Mtz’ b)Sech:VSi2+4tt2'
T.3.4. Prin ce este definit un cidlu de solicitari varigbile?
a) prin tenduneamedie S ,=(S natS min)/2;
b) prin amplitudineatensiunii S,=(S nac-S min)/2;
C) prin coeficientul de aametried ddului R=S /S mex-
T.3.5. Cae ede reldia corecta pentru determinarea modulului de rezigenta la
Tncovoiere pentru 0 sectiune inglara caracterizata prin diametreled s D?
p(D* - d°) p(D*-d*) ., _p(D*-d)
32 w0 OWET
T.3.6. Care este relatia corecta pentru determinarea modulului de rezistenta polar
pentru o sectiune indlara caracterizata prin diametreled s D?
0, _p(t-d) o ppe- )
a)Wp—m, b) W, = 16D O W, = T :
T.3.7. Cum sunt digtribuite tensunile de intindere (compresiune), incovoiere S rasucire
n planul sau fata de planul sectiunii astfd solicitate?

a W= b)) W=
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T.3.8. Ce reprezinta marimile s factorii care gpar F
in rdatia de cdcul a coeficientului de Sguranta,
dupa metoda Soderberg, pentru solicitarea

smpla, laoboseaa, aune bare: F
ez 2
b, s S
X TV 4 Im
®S.. S Fig. 3.9

T.3.9. Ce slicitari are baradin figura 3.9?
T.3.10. Identificati solicitarile bare prezentata in
figura 3.10.

T.3.11. O bara in forma de L, de sectiune
pairata, este incastrata la unul din capete.
Conform <olicitarii din figura 3.11, care ede
expresatensunii maxime din sectiunea incadtrarii?

Fig.3.10
Fl
S = ;
9 a’l6
F
b) s =—;
) a’ prmemim e ] -
F . F i
C)S=—+—5—=, !
a al6 ~L € F
d) s= ae£92 + 4% Al o © :
“&rs T €aien i i
T.3.12. Bara de sectiune rotunda din figura 3.12 :
edte incadtrata la unul din capete S solicitata de o
forta F, aplicata pe capatul liber. Care este Fig 311
expresatensunii maxime din sectiunea incastrarii? 9=
Fl Fl F Fl
as=—z—; b) s =—=—; C)S=—7F—+—7 ;
pd”® /32 pd® /16 pd“/4 pd’/16
Fl
d s d s

pd®’/4 pd®/32° pd’® /4

T.3.13. Cum s numedte rdatiaurmatoare S ce reprezinta marimile care intervin:
s=bEe?

T.3.14. Ce reprezinta punctele caracteristice din diagrama din figura 3.14, trasata

pentru un otd?

D




Fig. 3.12 Fig.3.14

T.3.15. Care din vdorile notate mai jos sunt adevarate pentru modulul de dadticitate
longitudind ?
a) Eo.=2,140° N/n?;  b) Eo.=2,140° kgf/cn;
c) Eo.=2,140" N/n?; d) E,.=2,140° MPa.
T.3.16. Cevdoare are modulul de dadticitate transversa (G) pentru otel ?
T.3.17. Completati tabelul de mai jos.

Sectiune A l, Y, W, W,
Y
hy 5 Z
[ A
1) b
Y
3 £
2) &

T.3.18. Care sunt formulele de cacul pentru marimile: Iz, ly, Ip, Wz, Wy s Wp, In
cazul sectiunii circulare de diametru d 9 a sectiunii indare cu diametrele d (interior) S
D (exterior) ?

. o S N : M.
T.3.19. Relatia de verificare a tendunii de incovoiere edes, :W'E S4- Cum

z

poate fi usor de retinut aceasta formula? Aceead ntrebare se pune S pentru relatia

M
tengiunii derasudire; t, :Wt £t,.

p

T.3.20. Caracterizati formabarelor din figura 3.20.
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T.3.21. Determingti unghiul de rasucire g *F
pentru 0 bara incadrata la un capat S
Slicitata la cdddt de  momentul
M=810 Nxnm. Lungimea barel de sectiune 1 *F
crculaa (d=10 mm) ese 1=02m. Se
cunoaste modulul de eadticitate transversdl == S [ S b)
G=8,1-10* MPa. 1
T.3.22. Pentru ce domeniu de flanbg este

o p2El 9
aplicabilarddialui Euler F, = E ?

T.3.23. Cum s definese factorul | din
relatia pentru calculul tensiunii de flambgj din M
domeniul plagtic? Este cunoscut faptul caa s

b sunt dependenti de natura maeriaului o A Fig. 3.20
(sFarbx).

T.3.24. Pentru 0 piesa solicitata laintindere

prin obosedla, dupa un ciclu oscilant, se
determina tensunile s, 9§ S Deinti s,
tensunile s, (media), anplitudinea 5,) S
codficentul de asmetrie R d ddului.
Desendi diagramas (t). >N
T.3.25. Definiti rezigenta la oboseda s

pe baza curbei Wohler (figura 3.25). Fig. 3.25

T*.3.26. Cu rddiaf = F¥/483Ex,, cdculati

sagesta maxima pentru o bara solicitata cain figura 3.26. Se cunosc: F = 10°N, E =
2110 MPa,l =1m, h=2:b=01m

T*.3.27. Cdculati sageata la capatul liber a barel din figura 3.27 siind ca are sectiune
circulara (d=10 mm). Se mai cunosc: F=10° N, E=2,1-10" N/n¥ 9 |=0,2 m. Relatia
de calcul corespunzatoare este f=F¥/3EX,.

T*.3.28. Sasetraseze diagramele T 9 M pentru bara din figura 3.28.

T*.3.29. O bara cu sectiune in forma de L cu aripi egale 100x100x10 este supusa
une forte de intindere N=25 tf, sub efectul careia se dungeste cu 5 mm. Cunoscand
vaoarea modulului de dadticitate longitudind E=2,1-10" N/n, cdculdi lungimea
intida a bare.

T*.3.30. Trasati diagrama tensunilor longitudinae (s) h lungul barel din figura 3.30.
Se cunosc: F=F,=103 N, F:=510* N.
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T*.3.31. Carereatii sunt adevarate pentru sectiunea dreptunghiulara din figura 3.31?

bh* bh?
W= DW=
b*h I

e) Wy:?;f)WZ:

T;;

Q) W, =

9 W, =

AW, =22
21,
h) Wy :T

T*.3.32. Cunoscand forma diagramel momentului Tncovoietor pentru bara cu sectiune
circulara congtanta de diametru d, reprezentata in figura 3.32.8), desenati diagrama
corespunzatoare barei cu sectiune circulara variabila reprezentata in figura b).

T*.3.33. Cunoscand notatiile pentru calculul coeficientilor de sguranta la obosedla
pentru tensunile de tip s S respectiv t, scrieti reldia pentru caculul coeficientului de
Sguranta echivalent (c = ).

c = 1
< =
bks ySv +
esxg S-1
1
N_ A N

Y

=02m 1=02m

. : . , . N
T*.3.34. Ce reprezinta fiecare marime din expresa D = A

aplicabila?

Fig.3.28

~nY

1
bkt x_tV +t_m
sxgt-l tc
=
>
Fig. 3.27

Fig.3.30

IO

? Tn ce caz ette

T*.3.35. Exiga vreo amilitudine intre rdatiile s=E-e 9 t=G-q? Ce samnificaie au
marimile cuprinse in formule?
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T*.3.36. Din doua bare de sectiune identica bk, nesolidarizate intre e, se formeaza
un pachet incastrat laun capat 9 solicitat de forta F lacapatul liber. Care este expresia
tengunii de incovoiere din incastrare?

_ H b Flo
a)si_zb_hz’ )Si_h(Zb)z’
6 6
FI Fl
Vo VST e
6 6
T*.3.37. Ce = intdlege prin limita de curgere tehnica (s,.), caracteristica mecanica
importanta pentru un otel?
T*.3.38. Care este relatia de definitie pentru coeficientul de contractie transversdan®
a) e =-ng, b) e = n¥; c) m=FE/G.

Cu e 9 e a fos notate deformetiile specifice longitudinae, respectiv
transversde, E 9§ G sunt modulele de eadticitate corespunzatoare. Cum este definita
congtanta lui Poisson?

T*.3.39. Care esterolul reazemului latera d barei din figura 3.39?

| . .
i A dy F oy O\ a2 |F
. | =
I = O . 2 12
|
| b) F
< N
“'y M imax
Fig.3.31
Fig. 3.32
F
e
A
< F
A
: F
< Fig. 3.36
Fig.3.39



T*.3.40. Tensunile admisibile pentru solicitarea de tractiune, in cazul unor bare de
otel, se stabilesc, pentru diferite regimuri de solicitare, dupa una din variantele de mai
jos. Care este varianta corecta?

Solicitare statica | Solicitare pulsatorie Solicitare dternant Smetrica
a) S,=S./C. 2%, Yas,
b) S,=s.Jc. 2/3%, 1/3%,
C) S,=S./C. 1/10%, 1/100%,

T*.3.41. Infigura 3.41 &) sunt prezentate modurile fundamentale de rezemare de une
bare pentru caculul 1a flambg. Tn figura b) sunt redate corect moddlitatile tehnice de
rezemare. Se cere sa echivaai rezemarile din figura @, numerotate cu cifre romane,
cu celedinfigurab).
T*.3.42. In figura 3.424) este reprezentata o placa gaurita solicitata la tractiune.
Gaura centrda este un foarte puternic concentrator de tensiuni, Stuatie sugerata de
parteainferioaraafigurii 8. Cum explicati Stuetia cresta’in figurab)?

b)

v

Lt/

A
L Lef - L
L Lef

c) d) €)

Teoretic

Le=L L=0,707%

Ls=0,5% Le=L Lg=2t

Minimum recomandat

Lef:L Lef =0,80%

L=0,65% Lg=1,2% Lg=2,1%

Fig. 3.41



IR LI Fig. 3.43

a b)

Fig. 3.42

P 4

2% 15% 3%
< >‘< >
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Fig.3.47 Fig.3.48

T*.3.43. In figura 3.43 este reprezentata 0 dubla modditate de rezemare S prindere
pentru o0 piesa solicitata de catre forta transversda F. Care varianta foloseste mai
judicios maeridul piess ?

a) Plesaegtedin fonta; b) Piesaeste din otdl.

Propuneti solutiile pentru forma sectiunii transversde in ambee cazuri.
T*.3.44. Care reprezentare este corecta (figura 3.44)?
T*.3.45. Pentru a redliza un podet din 10 scanduri fiecare cu sectiunea transversaa
200x20 aveti ladigpozitie mai multe variante. Indicati-o pe cea optima.
T*.3.46. Cdculati momentul de rasucire (torsune) pentru un arbore care tranamite o
putere P=20 kW la o turatie n=3000 rot/min.
T*.3.47. Cdculai unghiul de rasucire maxim (q) care apare in arborele de diametru
d=30 mm, pe baza diagrane momentului de torsune (figura 3.47). Sunt cunoscute:
1=0,2 ms G=8,1-10" MPa.
T*.3.48. Trasati diagramele N, T S M pentru bara curba din figura 3.48.
T*.3.49. Tn ce sectiuni este necesara verificarea la oboseala pentru arborele din figura
3.49?
T*.3.50. Cae dintre solutile de asezare din figura 3.50 sunt acceptabile? Se
mentioneaza ca sunt prezentate doar sectiunile transversale. Rezemarea grinzilor se
face lacapete iar forta F actioneaza intre cele doua reazeme.
T*.3.51. In figura 3.51 &) este prezentat un recipient peste care s-ainfasurat un cablu
pretensonat, ca urmare, 1n d), goar tendunile de compresiune din montarea
recipientului. Tn b) S ¢) sunt prezentate alte modalitati de pretensionare a recipientulu.
Sub efectul presiunii de lucru, Th €) gpar 9 tensiuni de intindere (“tension”) Tn montarea
calindrului. Explicati, pe baza figurii f), Stuatia rezultata in urma pretensonaii 9 a
actiunii presunii de lucru.



T*.352. In figura 3528 ese
prezentata 0 sectiune printr-o teava
de tun; sub efectul presunii gazelor
de adere, mantaua tevii ede
solicitata la ntindere. Daca teava
ede redizata din doua camad, cu
prestrangere, (b), in exploatare
tendgunile de intindere din ambde
camad vor fi cvadegde 9 de mica
intengtate (c 9 d). Pueti da g dte
exemple in care pretensonarea
conduce la diminuarea unor tensuni?

F F
Compresiune Clompresiune
/ =
A 4
£ i /
Tntindere Tntindere
a) b)

CR=n=s

A BC D E
Fig. 3.49
F
Y Compresmune
Intindere
c)

F
Compresiune

Tntindere
d)
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