Capitolul 2

Elemente de mecanica

T.2.1. Care sunt legile miscaii rectilinii 9 uniforme?
T.2.2. Care unt legile miscanii rectilinii uniform veriate?
T.2.3. Care sunt legile miscarii circulare uniforme?
T.2.4. Pentru miscarea curbilinie se folosesc notdiile

a - accderdtiatangentiaa;;

a, - accderatianormaa;

I - razade curburaatraectorie ;

Vv - vitezatangentida ;

W - viteza unghiularaingtantanee ;

e - accderatiaunghiulara.

Cumsecdculesza g,8,9Vv ?
T.2.5. Cunoscand turatia n, cum se determina viteza unghiularaw pentru un mobil aflat
Tn miscare circulara uniforma?

T.2.6. Pentru caculul sumel |6| adoi vectori a § b se utilizesza una dintre rddiile
demai jos. Care este cea adevarata?

9 [¢|=ya]" +[b["+2[a] b |coda):
o) [¢]=af" +[5[ +2la]5]codap):

9 [e|=+af +[s["-
T.2.7. Cum s defineste momentul une forte h raport cu un punct?
T.2.8. Cunoscand coeficientul de frecare mdintre un fir S discul peste care ete tras,
indicai rlatia dintretensunile T, 9 T, , pe bazafigurii 2.8.
T.2.9. Cunoscand m=10 kg, a=0,2 m s b=0,1 m, indicati la ce suprapresune minima
se vadeschide supapa S din figura 2.9. Diametrul orificiului de refulare este d=1 cm.
T.2.10. Cereactiuni introduc urmatoarele moduri de rezemare ale unei bare?

a) reezem Implu ; b) articulatie ; C) Incadtrare.

Prezentati raspunsul pe cae grafica
T.2.11. Cum s defineste “coeficientul” de frecare de rostogolire? Prezentati 9
argumentarea grafica. Care este expresa momentului de rostogolire?
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T.2.12. Deduceti expresia randa- mentului
unui plan inclinat, cu frecare. Se vor utiliza
notatiile din figura2.12.
T.213. In ce conditi se consarva
impulsul unui Sstem de puncte materiae?
T.2.14. Principiul fundamentd a dinamidii
ae fooma F=ma. Cae ese relatia
amilara, Tn cazul unui corp &fla in miscare
derotatie?
T.2.15. Care sunt expredile de cdcul de
forte centrifuge, pentru un corp de masa Fig. 2.12
m, aflat pe o traiectorie circulara de raza
R Th miscare circulara uniforma, avand viteza unghiularaw?
T.2.16. Pentru un corp aflat Tn miscare de trandatie cu viteza conganta (v), sub
actiunea unel forte de tractiune F, care esdte expreda puterii  mecanice
corespunzatoare?
T.2.17. Care este expresia puterii transmise de un arbore torsonat de catre momentul
M, S care are viteza unghiulara congtanta (w)?
T.2.18. Un dinamometru este tensionat ca’in figura. Ce arata acul sau indicator?

a0 b) F; c) 2F.
T.2.19. O roata dintata cu dinti inclinati 1 este montata pe arborele 2, Smetric fata de
lagardle A s B. Componentele fortel din angreng sunt: F, F s F,. Diganta dintre
reazeme edte | iar diametrul de divizare d rotii (pe care se ®nsdera punctul de
aplicare d fortel) este d. Care este expresareactiunii radiae din reazemul B?




T.2.20. Ce marime cinemdica au in comun cde
doua roti de frictiune din figura? Care ede
rgportul de transmitere d mecanismului?

T*.2.21. Cunoscand ca turatia unui disc este de
n=3000 rot/min, caculai viteza unghiulara 9
frecventa de rotatie .

T*.2.22. Unrotor derazaR=1 m are acceleratia
unghiulara e=2 rad/s’. Stiind ca viteza unghiulara
ingtantanee este w=5rad/s cdculati: accderatia
normaa accderatia tangentida 9 viteza
tangentida

T*.2.23. Ce frecventa de rotatie n are un disc
care se roteste cu 600 rot / mim?

T*.2.24. Indicati modulul vectorului € din figura
2.24. Se cunosclal = 2;|B| =55a=p/6.
T*.2.25. Care este expresa modulului produsului
scdar dintre vectorii @ § b, concurenti,
ddimiténd intree unghiul a ?

T*.2.26. Care este expresa modulului produsului
vectorid dintre vectorii @ § b concurent,
ddimiténd intree unghiul a ?

T*.2.27. Cdculai reactiunile din reezemele A 5 B
debare solicitate ca’in figura2.27.

T*.2.28. Determinati accderaia unghiulara e
pentru un disc avand momentul de inertie masic
J10* kg, antrenat de un moment M=1000
N-m.

b) R,

A

A

Fig. 2.20

Fig. 2.24



T*.2.29. Un corp Sferic de raza r=1 cm, avand

dengtatea r =7800 kg/nT e afla pe un disc n >
miscare de rotatie. Cunoscand raza traiectorie
crculare R=1 m g turdia discului n=30rat/min,
caculati forta centrifuga aplicata corpulul.
T*.2.30. O banda transportoare este actionata de I
care o forta F=10" N sub actiunea careia se Fig. 2.27
deplaseaza cu viteza congtanta v=1 nvs.

Ce putere mecanica afost necesara pentru antrenare ?

T*.2.31. O roata dintata cu dinti inclinati (1) (fig. 2.31) este montata pe arborele (2)
americ fata de reszemele A s B . Componentele fortel din angreng sunt R, F, S F,,
diganta dintre reazeme este |, iar diametrul de divizare d rotii (pe care se conddera
punctul de gplicatie d forte) esdte d. Care sunt expresile reactiunilor radide din
reazeme?

T*.2.32. Determinati condtanta elagtica echivaenta pentru sistemul de resorturi din
figura2.32.

T*.2.33. Determinati condtanta elagtica echivaenta pentru sstemul de resorturi din
figura2.33.

T*.2.34. Un arbore solicitat |a rasucire de catre momentul M are turatia n, repectiv
viteza unghiulara w. Care din expresile de mai jos este valabila pentru determinarea
puterii transmise ?

<&
<

a) P=M/w; b) P=(px/60)M ;
c) P=wM ; d) P=(px/30)M.
F
y S > F,
F 2

A
A

A

Fig. 2.31

Fig. 2.33

T*.2.35. Ce marime comuna au rotile de curea din figura 2.35? Care este raportul de
trangmitere d mecanismului?
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T*.2.36. Cunoscand reldia lui Bernoulli pentru un tub de curent orizontd:
p+1/2x %% = condant,
precizati ce semnificatie au cal doi termeni a sume.
T*.2.37. Enuntati legealui Pascd atrangmiterii presiunii in lichide,
T*.2.38. Care sunt conditiile de echilibru mecanic pentru solidul rigid din figura 2.38?

FZ A F3 A

F =

-k bk

Fig. 2.35 Fig.2.38

T*.2.39. Celegi de conservare se gplica’in cazul ciocnirii €lastice a doua corpuri?
T*.2.40. Un surub are pasul p=2 mm g diameirul mediu d fileului d=10 mm.
Presupunand ca surubul se roteste (faratrandatie) cu n=60 rot/min, care este viteza de
Tnaintare a piulitel?
T*.2.41. Determineti forta de strangere S F{
n functie de forta activa F, pe baza figurii
241 infunctiedel,, |, ;9 1, .
T*.2.42. Pentru dispozitivul de franare din
figura sunt cunoscute coeficientul de 3
frecare n+0,4 9 momentul de inertie masic F le l NLIPEAPALY
d rotorului, 20,1 kg-n. Sa se determine;
a) reactiuneadin punctul O; S
b) reactiuneadin punctul B;
) timpul necesar franarii totde a P
rotorului. _
T*.2.43. Pentru bara din figura 2.43 sunt Fig. 241
cunoscute: F=600 N, F=400 N, m=8kg s a=0,2 m. Consderand ca bara este
initid n repaus, sa se determine acceleratia unghiulara initida €) 9 reactiunea din
punctul O, la momentul t,=0. Momentul de inertie masic d barei, in rgport cu punctul
O, are expresia JFm¥’®, | fiind lungimea totda a barei.
T*.2.44. Motorul eectric M, dezvoltain arborele sau un moment de torsiune (cuplu)

ly .||2I4|3_I4 ls )
l
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util M=250 Nxn. Cunoscénd faptul ca bara OB este de masa m=60 kg, incluzand
rola din B, sa se determine reectiunile din O (verticdla s orizontala), conform pozitiel
ingtantanee prezentata in figura 2.44.

100N 7 O
©
« 150 < 300 N
l L ' ! B Fl
A y -
S '8 \ A &
| —_
vl .. - .| w=>5rad/s Ll w
[} «
O i n:s‘
A
Fig. 2.42 Fig. 2.43

Fig. 2.44 Fig. 2.45
T*.2.45. Cunoscand coeficientul de frecare dintre bara CD g rotor (prezentate in
figura 245) n¥04 9 viteza unghiulara ingantanee a rotorului w=40 rad/s sa se
determine;
a) timpul de franare; b) reactiuneadin punctele C s E;
c) reactiunile din punctde A s B.
Se precizeaza ca momentul de inertie masic A rotorului se determina cu reldia
FmR?/2,
T*.2.46. Determinati momentul fortel Fin raport cu punctul A conform figurii 2.46.
T*.247. Sa s cdculeze componentdle M,, M, § M, ale momentului produs n
1



Tncastrarea B prin actiuneafortelor care actioneaza, conform figurii 2.47.

T*.2.48. Stiind caresortul din figura 2.48 este nedeformat pentru g=0, sa se calculeze
g laechilibru, sub efectul forte F.

T*.2.49. Cilindrul hidraulic cu actionare manuda proiectat pentru gabarit minim, are
punctele fixe A 9 B in jurul carora se rotesc falcile mobile (1) s (2); rotirea facilor
determina avansul axid d pigonului (3) articulat In D (fig. 2.49). Ce forta utila se
dezvoltain piston sub actiunea solicitarilor F?

y

Fig. 2.48 Fig. 2.49

T*.2.50. Pentru foarfecde din figura 2.50, forta utila (din E) este F=300 N. Ce forta
P de actionare este necesara?. Se remarca faptul ca pozitia articulatiei din A se poate
reglain functie de grosmea piesal care trebuie taiata

T*.2.51. Cunoscand faptul ca toate cotele din figura 2.51 sunt exprimate in cm, 9
forta F = 900 N, caculati forta P. Presupunand ca barele nu au greutate, calculati

reectiuniledin punctde A, Cs E.

T*.2.52. Cunoscand forta de actionare P=120 N (fig. 2.52), ce forta taietoare se
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dezvoltain punctul A ? Dimengunile din figura sunt date in mm.

T*.2.53. Pentru clestde din figura este cunoscuta forta utila care actioneaza pe
directiaa-a. Ceforta de actionare este necesara ?

T*.2.54. O dna de 9 m lungime, avand masa unitaii de lungime m=40 kg/m ese
ridicata cu clestele din figura 2.54. Determinati reactiuniledinD 5 F.

le 35 15
bl ple >
f\C E

N .
55 K_/
25 B d\ D

P 65|75

Fig. 2.50 Fig. 2.51

Fig. 2.52 Fig. 2.53

T*.2.55. Ce reactiuni gpar in punctele C g E de digpozitivului de ridicare din figura
2.55?

T*.2.56. Digpozitivul de ridicare din figura 2.56 este deservit de doi cilindri hidraulici,
unul articulat in B § cdddt in D. Cunoscand ca greutetea rolel este G=2 tf 9 ca
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pentru stabilitate bratul CAF gpasarola cu o forta F=0,5 tf, aplicata vertical, in jos, in
punctul F, sa se determine forta dezvoltata in fiecare cilindru s reactiunea din C.
Dimengunile sunt in centimetri.

T*.2.57. Pentru pozitia de repaus se cunosc tensiunile din cele doua curele late
prezentate in sstemul din figura 2.57: T,=135 N si T.=75 N. Ce reactiuni gpar in
acest caz in punctele A § D?

T.2.58. Cunoscand faptul ca forta de actionare a troliului din figura este P=80 N, ce
greutate G poate fi ridicata cu gutorul acestui dispozitiv ? Ce reactiuni gpar n lagardle
AdSB?

240 § 240 - c
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Fig. 2.54 Fig. 2.55
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Fig. 2.56
Fig. 2.57

T*.259. Ce greutate G poate fi
ridicata uniform cu gutorul transmise
din figura 259? Se conddera ca
randamentul transmisel este unitar.
T*.2.60. Ce moment se produce in
incagtrarea din punctul A, conform
figurii 2.60? Ce solicitari identificati Tn
sectiunea incadtrarii?

T*.2.61. Cunoscand momentul activ
M, S cd rezigent M, pentru reductorul
melcat din figura 2.61 precum S cotele
as b, cdculati reectiunile din punctele
de prindere A, B, C 9 D, ultimul
neaparand Th desen .

T*.2.62. Precizati  coordonatele
punctului in care s aplica rezultanta
fortelor din figura 2.62.

Fig. 2.59

G




Fig. 2.60

Fig. 2.58

Fig. 2.62

Fig. 2.61
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