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ANEXE

Anexa 1: Elemente de algebra liniara a variabilelor aleatoare
e Se numeste variabila aleatoare (v. a.) o variabila X care are proprietatea ca
fiecarei valori x a acesteia i se poate asocia cate o probabilitate P(x). V. a. poate fi:
- discreta, cand valorile acesteia formeaza o multime discretd, numarabila,
{X1, X2, ..., Xn} cu probabilitatile asociate {p1, p2, ... , Pn};
- continud, cand X poate lua orice valoare reala x*intr-un anumit interval.
e Repartitia variabilei aleatoare

n
- pentru o v. a. discreta este multimea perechilor (x;, pi), cui=1, 2, ... ,n, Si Zpi =1,
i=1

- pentru o v. a. continua este probabilitatea P ca variabila X sa ia valorix® < x:
X
F(x)= P(x* < x)= _[f(x) dx,
a

unde a este limita inferioara a intervalului in care X poate lua valori, f(x) este densitatea de
probabilitate.
e Media M(X) si dispersia D(X) pentru o v. a.:

n n
-pentruov. a.discreta  M(X)=p= 1 DX =% p; i
n i i1

D(X)= 0% = 3 [x, ~M(X)] 2 =MIX-M(X)];
i1

b
-pentruov. a. continua M(X)=p= _[x f(x) dx
a
b

D(X) =% = [ (x—u)* f(x) dx.
a
e Proprietati ale mediei si dispersiei
- pentru c=constant:
M(c X)=c M(X), M(c+ X)=c+M(X),
D(c X)=c? M(X), D(c +X)=D(X);
- pentru doua variabile aleatoare X si Y:
M(X +Y)=M(X)+M(Y),
D(X+Y)=D(X)+D(Y)+2 Cov(X,Y),
unde covarianta variabilelor X si Y este Cov(X,Y)=M[X-M(X)]-M[Y -M(Y)], cand cele
doua variabile aleatoare sunt independente, Cov(X,Y)=0;
M(X-Y)=M(X)-M(Y),
D(X-Y)=D(X)+D(Y)-2 Cov(X,Y);
M(X-Y)=M(X)-M(Y)+Cov(X,Y),
D(X-Y)=M?(X)-D(Y)+M?(Y)-D(X)+D(X)-D(Y)+ Cov2(X,Y)+M(X)-M(Y)-Cov(X,Y);
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M(X? )= M(x)+D(X),
D(X? )= 4-M?(X)-D(X)+ 2 D?(X);
M(X/Y)=M(X)/M(Y),
D(X/Y)= M?(X)-D(Y)+M?(Y)-D(X)

© O ME(Y)-MP(Y)+D(Y)]

- pentru \/Y
(X)) S 0(x)|

OX)=Me(x)-[Me(x)- L o)

- pentru n variabile independente X4, Xo, ..., Xp Si a4, a, ..., o, constante reale,
MX¢, X352, ..., X )= M(X2 )-M(Xg2 )-...-M(xzn ),

n
coeficientul de variatie: CV (X%, X2z, .., X )= > o, -CV3(X,)
i—1
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Anexa 2: Functia integrala Gauss-Laplace a repartitiei normale normate
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Anexa 3: Valorile critice ale parametrilor utilizati in testele Grubbs, Jrwin
Romanovski de eliminare a valorilor aberante

Testul Grubbs (v.,)

Testul Jrwin (A¢)

Testul Romanovski (t)

a,=0,90 | a,=0,95 | 03=0,99 | ,=0,90 |a,=0,95 |03=0,99 |a4=0,90 |0>=0,95 |a;=0,99
3 1,41 1,41 1,41 1.79 217 2.90 4.93 8.04 11.46
4 1,71 1,72 1,73 1.64 2.05 2.75 3.56 5.08 6.53
5 1,92 1,96 1,97 1.51 1.93 2.60 3.04 4.1 5.04
6 2,07 2,13 2,16 1.39 1.81 2.45 2.78 3.64 4.36
7 2,18 2,27 2,31 1.31 1.69 2.30 2.62 3.36 3.96
8 2,27 2,37 2,43 1.24 1.57 2.16 2.51 3.18 371
9 2,35 2,46 2,53 1.20 1.51 2.09 2.43 3.05 3.54
10 2,41 2,54 2,62 1.18 1.46 2.03 2.37 2.96 3.41
11 2,47 2,61 2,69 1.14 1.43 2.00 2.33 2.89 3.31
12 2,52 2,66 2,75 1.1 1.41 1.97 2.29 2.83 3.23
13 2,56 2,71 2,81 1.09 1.39 1.94 2.26 2.78 3.17
14 2,60 2,76 2,86 1.07 1.37 1.91 2.24 2.74 3.12
15 2,64 2,80 2,91 1.06 1.35 1.88 2.22 2.71 3.08
16 2,67 2,84 2,95 1.05 1.33 1.86 2.20 2.68 3.04
17 2,70 2,87 2,98 1.04 1.31 1.84 2.18 2.66 3.01
18 2,73 2,90 3,02 1.03 1.29 1.82 217 2.64 3.00
19 2,75 2,92 3,05 1.03 1.28 1.81 2.16 2.62 2.95
20 2,78 2,96 3,08 1.03 1.27 1.80 2.15 2.60 2.93

In tabel n este numérul de valori ale sirului de date a1, a2 Si as reprezintd
probabilitatea acceptarii ipotezei ca valoarea analizata este aberanta.
De exemplu, pentru un sir format din n =20 de elemente, pentru probabilitatea
a = 0,9 valoarea critica a testului Grubbs este v, = 2,78.




