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7. MENTENABILITATEA SISTEMELOR MECANICE
[7, 13, 15, 17, 19, 22, 28]

Mentinerea sau restabilirea functiunilor unui sistem implica unele actiuni cu caracter
corectiv si preventiv . Ansamblul tuturor actiunilor tehnico-organizatorice necesare
mentinerii sau restabilirii functiunilor poarta numele de mentenanta.

Actiunile cu caracter corectiv se aplica in special pentru depistarea naturii i cauzei
unei defectiuni, remedierea puténdu-se efectua prin repararea sau prin inlocuirea totala
sau partiala a unui sau a mai multor elemente.

Actiunile cu caracter preventiv au in vedere lucrarile de revizii, reglaje, verificari gi
reparatii planificate. Aceste actiuni se executa pentru evitarea defectiunilor catastrofice
sau parametrice (cauzate in special de procesul de uzare).

Exprimarea cantitativa a aptitudinii unui sistem mecanic de a fi repus in functiune in
urma unui defect se realizeaza prin intermediul unei probabilitati in functie de timp, numita
mentenabilitate.

Expresia matematica a mentenabilitatii unei transmisii mecanice este de forma

M(t,)=Prob(t, <T,), (7.1)
unde:
e t, este timpul de repunere in functiune sau timpul de restabilire;
e T, - limita impusa timpului de repunere in functiune;
e M(t) - functia de mentenabilitate.

Mentenabilitatea trebuie avuta in vedere inca din faza de proiectare a transmisiei
mecanice, astfel incat sa fie asigurate si respectate urmatoarele cerinte de baza:

- asigurarea accesibilitatii, adica a posibilitati de montare si de demontare a
organelor de masini componente, precum si de masurare directa a unor marimi
fizice (temperaturi, nivel ulei, viteze, momente etc.) in timpul functionarii;

- determinarea defectiunilor specifice precum si modul si mijloacele de inlaturare
rapida a acestora;

- asigurarea unei perioade de timp pentru remedierea oricarei defectiuni.

Actiunile de mentenantd urmaresc rezolvarea aspectelor legale de stabilirea
duratelor (timpilor) de reparatii, revizii, stabilirea volumului pieselor de schimb, SDV-urilor,
prescrierea instructiunilor de protectia muncii, numarului si nivelului de calificare a
personalului necesar actiunilor de mentenanta. Pentru sistemele mecanice de mare
complexitate si importanta economica este utila si eficienta organizarea unor unitati de
service care, prin personalul sau si cu aparatura specializata, pot asigura reparatiile la un
inalt nivel calitativ, contribuind in acest fel la prelungirea duratei de functionare si la
cresterea sigurantei de exploatare.

Indicatorii cei mai utilizati ai mentenabilitatii sunt timpul mediu de reparare MTR si
functia de mentenabilitate M(t;) (reparare in timp), definiti astfel:

MTR = (1/r) 9 (7.2)
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unde:
e tjeste timpul necesar actiunii i de mentenants;
° r —numarul total al actiunilor de mentenanta,
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sau
t,
M(t,) =1 —exp[— | ur(tr)dtr}, (7.3)
0

unde:
o u(t) este rata sau intensitatea reparatiei;
. tr - timpul de reparatie sau restabilirea functiunii, fara luarea in considerare a
stagnarilor din lipsuri organizatorice.
Se considera o diagrama a succesiunii starilor de functionare si de reparare
(fig. 7.1). Duratele de functionare sunt notate cu tn, to, ..., tn, iar duratele de reparatie cu
t1, tz,..., tn_1_
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Fig.7.1. Graficul etapelor de functionare si de reparare.

in general, se accepta ca rata reparatiei este constantd (u, = 1/MTR = const.),
astfel ca (7.3) devine:

M(t, )=1-exp(-p,t, )= 1-exp(-t, /MTR)

(7.4)

De exemplu, un rulment defectat de la un reductor trebuie inlocuit in timp de 90
min. (t. = 1,5 h), iar constructorul reductorului a constatat ca pentru un astfel de rulment fi
este necesar un timp mediu MTR = 1,6 h. Rezulta deci ca M(1,5) =1 —exp (- 1,5/1,6) =
0,60, adica numai in 60% din cazuri, rulmentul poate fi inlocuit in limitela celor 90 min.

Daca prin imbunatatirea dispozitivelor de demontare si montare se obtine MTR =1
h, rezulta M(1,5) = 1 — exp (1,5/1 = 0,78), adica in 78% din cazuri sistemul mecanic va fi
repus in functiune.



